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Aus der Fraktion Kp.limm 150-2700 lieBen sich 
durch Kristallisation aus Alkohol zwei Verbindungen 
t rennen. 

1. 10,3% des zersetzten Naphthols einer Substanz, 
die in Alkohol und kaltem Benzin schwer liislich, in 
Benzol und heidem Benzin leicht loslich war: Fp. 247 
bis 2480 (Fp. korrigiert 254-255O). 

Analyse: 3,870 mg Sbst.: 13,427 mg CO,; 1,874 mg H,O. 
C,,H,,. Ber.: C 943; H 5,7. 

Gef.: C 94,6; H 5,4. 
2. 12,9% des zersetzten Naphthols einer Substanz, 

die in kaltem Alkohol und in Ather schwer lSslich und 
in heifiem Alkohol ziemlich liislich war. Aus Benzin 
umkristallisiert, zeigte sie den Fp. 154O. 

Analyse: 3,880 mg Sbst.: 12,705 mg COz; 1,765 mg HzO. 
C,,HUO. Ber.: C 89,4; H 5,O. 

Gef.: C 89,3; H 5,l. 

Zusammenfassung. 

a) In Gegenwart von B i m s s f e i n :  Bei 6 5 0 - 7 5 0 O  
verliiult der Prozea unter Bildung von Kohlenoxyd. 
Die weitere Umwandlung des Restmolekiils ist die 
gleiche wie bei der Acetylenkondensation. 

Bei 850° uberlagern sich zwei Zersetzungsvor- 
gange: Zerfall in Kohlenoxyd und Restmolekiil und 
Zerfall in Wasser und Restmolekiil. Der weitere Ver- 
lauf ist derselbe wie vorher. 

b) In Gegenwart von r e d u z i e r t e m  N i c k e l :  
Bei 300--4500 tritt die Zersetzung unter Bildung von 
Kohlenoxyd ein. Das Restmolekiil zerfallt vollstiindig 
in Kohlenstoff, Wasserstoff und Methan. 

c) In Gegenwart v o n a k t i v s r  H o l z k o h l e :  Bei 650° 
tritt der Zerfall hauptsachlich unter intermolekularer 
Wasserabscheidung und Bildung von Kohlenstoff und 
Methan ein. Daneben findet durch den frei werden- 
den Wasserstoff eine Reduktion zu Benzol statt. 

1. Das pyrogene Verhalten des Phenols: 

2. Das pyrogene Verhalten das m-Kresols: 
In Gegenwart von B i m s s t e i n verlauft der Pro- 

zefi unter Bildung von Kohlenoxyd. Die Umwandlung 
des RestmolekW nach Art der Acetylenkondensation 
liihrt hier infolge der Anwasenheit der Methylgruppe im 

Restmolektil zu teilweise methylierten Kondensations- 
produkten. Ein Teil des Krresols geht unter Abspaltuw 
der Methylgruppe mit Hilfe des frei werdenden Wasser- 
stoffes in Phenol iiber. 

3. Der pyrogene Zerfall der drei Dioxybenzole ver- 
lluft einheitlich unter Abspaltung von Kohlenoxyd. 
a) Bei Brenmtechin und Hydrochinon erfolgt glatte 

Aufspaltung in Kohlenoxyd und Butadien. 
b) Beim Resorcin fuhrt die Aufspaltung neben Kohlen- 

oxyd zu Produkten, wie sie bei der Acetylenkonden- 
sation entstehen. 
4. Das pyrogene Verhalten der Naphthole: 

a) a-Naphthol zerfallt unter Bildung von Kohlenoxyd, 
Wasserstoff und Methan. Durch dea frei werdenden 
Wasserstoff wird ein Teil des Naphthols zu Naph- 
thalin reduziert, ein anderer Teil hydriert unter Bil- 
dung einer Substanz von der Zusammensetzung 
CzzH,o, deren Konstitution unbekannt ist. Daneben 
bildet sich unter Austritt von Wasser a-Dinaphthylen- 
oxyd. 

b) /?-Naphthol zerfallt unter Bildung von Kohlenoxyd, 
Wasserstoff und gasformigen, schweren Kohlen- 
wasserstoffen. Der frei werdende Wasserstoff redu- 
ziert einen Teil des Naphthols zu Naphthalin. Unter 
gleichzeitiger Kondensation bilden sich unter Aus- 
tritt von Wasser /?-Dinaphthostilben und Methylen- 
di-p-naphthyloxyd. 
5. Das pyrogene Verhalten des Phloroglucins fiihrt 

bei Temperaturen von 320-3800 unter Abspaltung von 
Kohlendioxyd und Wasser zu Polymerisationsprodukteii 
humusartiger Natur. Analoge Produkte treten auch 
beim Resorcin auf. 

Vorliegende Mitteilung ist ein Auszug meiner 
Dissertationsschrift, die Anfang November 1928 der  Tech- 
nischen Hochschule Berlin vorgelegt wurde. Der voll- 
standige Abdruck der Dissertation erscheint in der 
Zeitschrift ,,Die Braunkohle". 

Es sei mir gestattet, auch an dieser Stelle Herrn 
Prof. Dr. S. R u h e m a n n fur die liebenswiirdige und 
tatkraftige Unterstutzung, sowie Herrn Dr.-Ing. J. H e r - 
z e n b e r g fur die mannigfaltigen Anregungen meinen 
Dank auszusprechen. [A. 22.1 

Die Stellung der Botanik an den Technischen Hochschulen. 
Von Dr. W. SCHWARTZ. 

Botanisches Institut der Technischen Hochschule Karlsruhe. 
(Eingeg. 1. Februar 1929.) 

In den letzten Jahnehnten hat sich in Deutschland in dem 
groaen, weitverzweigten Bereich der Botanik eine gewisse Um- 
schichtung vollzogen: unter dem Zwang wirtschaftlicher Not- 
wendigkeiten hat das Gebiet der angewandten Botanik eine 
starke Forderung erfahren. 

Die angewandte Rotanik war in  Deutschland im Vergleich 
zu anderen Landern, namentlich zu Nordanierika, zweifellos in 
ihrer Entwicklung zuriickgeblieben. Das durchschnittliche 
Niveau der wissenschaftlichen Arbeiten auf diesem Gcbiet war 
gering, und dem entsprach auch die Wertschatzung der ange- 
wandten Richtung bei den Vertretern der reinen Botanik. Zum 
reil mag die angewaxidte Botanik auch tatsachlich von AuBen- 
seitern betrieben worden sein, die sich in anderen Gebieten 
der Botanik nicht durchzusetzen vermochten, - ein Umstand, 
der es notwendig machte, dai3 0. A p p e l ,  der Direktor der 
Riologischen Reichsanstalt fur Land- und .Forstwirtschaft, in  
einern Vortrag iiber die  Forderungen und Aussichten der an- 
gewandten Botanik') die Wichtigkeit eines wissenschaftlich 
vollwertigen Nachwuchses besonders betonte. 

I) Vorgetragen 1926 auf der  Tagung der Deutschen Botani- 
schen Gesellschaft in  Stuttgart. Ber. Dtsch. botan. Ges. 4 4  65 bis 
80 119261. 

-~ 

In der Hauptsache kann man zwei groBe Gebiete innerhalb 
der angewandten Botanik unterscheiden: Anwendupgen bota- 
nischer Kenntnisse in  der  Landwirtschaft und in der  Technik. 

Far die deutschen Technischen Hochschden kommeri in 
erster Linie die Moglichkeiten der technischen Anwendung in 
Frage. Nur in  einigen Fallen sind auch landwirtschaftliche 
Fiicher a n  den Technischen Hochschulen vertreten (Braun- 
schweig, Danzig, Miinchen). Sieht man von diesen Ausnahmen 
ab, so gliedern sich die botanischen FIcher an den Terhnischen 
Hochschulen in vier Gruppen: 

1. Reine Botanik. 
2. Lehre von den pflanzlichen Rohstoffen. 
3. Lehre von den pflanzlichen Nahrungs- und GenuBmitteln. 
4. Technische Mikrobiologie. 
An einigen Technischen Hocbschulen kommt ala besonderer 

Abschnitt der Rohstofflehre noch die Drogenkunde hinzu 
(Braunschweig, Darmstadt, Dresden, Stuttgart). 

Besonders enge Beziehungen bestehen an den Technischen 
Hochschulen zwischen Chemie und Botanik. An den meisten 
Hochschulen sind botankche Vorlesungen und Ubunqen in  den 
Stundenplan der Chemiker aufgenommen. In vielen FkUen 
besteht auch KuBerliich eine enge Bindung, indem Chemie und 
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Botanik einer gemeinsamen Abteilung angehoren, so in Aachen, 
Berlin, Danzig, Hannover, Karlsruhe, Stuttgart. 

Reine Botanik ist als Grundlage der drei iibrigen Gruppen 
unbedingt erforderlich, jedoch muB von vornherein bedacht 
werden, dad der Techniker die Botanik kaum um ihrer selbst 
willen betreibt. Die Hauptvorlesungen mtissen sich auf das 
tatsiichlich Grundlegende beschriinken, damit Zeit fiir die an- 
gewandten Gebiete gespart wird. Die Stundenzahl betragt fur 
die beiden botanischen Hauptvorlesungen meist je drei 
Wochenstunden, was vollstlndig geniigt. 

In der Allgemeinen Botanik sind besonders wichtig 
Pflanzenanatomie und Ernahrungsphysiologie. Die Pflanzen- 
anatomie mui3 die Grundlage fur die spatere Untersuchung von 
Rohstoffen, Nahrungs- und Genubmitteln liefern. Dieselbe 
Aufgabe hat das botanisch-mikroskopiche Praktikum. Die Er- 
nahrungsphysiologie ist fiir das Verstandnis der Pflanze als 
lebender Organismus besonders wichtig. Die Beziehungen zur 
C'hemie sind zahlreich, es sei nur an die Diingerindustrie 
erinnert, ferner an die Beeinflussung des Gehaltes an Roh- 
stcffen durch die Erniihrung der betreffenden Pflanze. Soweit 
keiiie Spezialvorlesung besteht, mub die Ernnlibrungsphysiologie 
auch die allgemeinen Grundlagen fiir die Mikrobiologie 
liefern. - Die Systematik sol1 neben einem allgemeinen Ober- 
blick besonders die rohstoffliefernden Pflanzen und unter den 
niederen Pflanzen die Pilze und Bakterien berucksichtigen. 
Als Erganzung sind Ubungen im Pflanzenbestimmen und 
botanische Exkursionen wtlnschenswert. Ein botanischer 
Garten vermittelt das Anschauungsmaterial. Seine Not- 
wendigkeit fiir Zwecke des Unterrichts und der Forschung kann 
auch fur die Technischen Hochschulen nicht genug betont 
werden. 

In der Rohstofflehre besteht der Unterricht meist aus 
zwei- bis dreistiindigen Kollegs verbunden mit mikroskopischen 
Ubungen. Einstundige Sondervorlesungen (gerbstoffhaltige 
Pflanzen, Rohstoffe der Papier- und Textil-Industrie usw.) 
bilden bei Bedarf eine Ergbzung. 

Im botanischen Unterricht der Nahrungsmittelchemiker liegt 
das Schwergewicht in den mikroskopischen Ubungen. 

Die Mikrobiologie ist auch heute noch an vielen Hoch- 
schulen nur durch allgemein-bakteriologische Kurse und Vor- 
lesungen vertreten, die das Gebiet in keiner Weise erschopfen 
und - soweit sie von Vertretern der medizinischen Bakterio- 
logie behandelt werden - haufig Teilgebiete in den Vorder- 
grund stellen, die fiir den technischen Chemiker weniger Wert 
besitzen (FBrbemethoden usw.). 

Wlhrend far den Chemiker eine eingehendere Beschiifti- 
gung mit der Botanik verlangt werden muB, beschriinkt sich das 
Interesse der Bau-Ingenieure und ,,Chemie-Ingenieure" auf 
kleinere Teilgebiete der Botanik. In Karlsruhe ist im Stunden- 
plan der Chemie-Ingenieure die Botanik als technische Biologie 
vertretenz). Fur den Bau-Ingenieur ist namentlich die Kenntnis 
der Holzanatomie, der holzzerstorenden Pilze (Hausschwamm!) 
und ihrer Beklimpfung von Wichtigkeit. Man kann nicht 
erwarten, dai3 die Studierenden mit RUcksicht auf diese Fragen 
ein g d  Semester lang ein oder zwei botanische Vorlesungen 
anhoren. Der richtige Weg scheint mir die Abhaltung von 
Kursen iiber ,,Nolzanatomie" oder ,,BauholzzerstBrende Ph?" 
von etwa vierw6chiger Dauer zu sein, in denen in ein bis 
zwei Wochenstunden das Wesentliche behandelt werden 
konnte. 

Die Abhaltung von Kursen iiber wichtige Teilgebiete kame 
vielleicht auch in anderen Flillen in Frage und k6nnte das Inter- 
esse an der Botanik vermehren. 

Besondere Beachtung verdient der Urnstand, dad wohl an 
allen Technischen Hochschulen Deutschlands auch Lehramts- 
kandidaten am botanischen Unterricht teilnehmena). Sie stellen 
andere und weitere Forderungen an den botanischen Unter- 
richt als die Chemiker. Die beste Losung bestIInde in der Ab- 

*) Vgl. P 1 a n k , Ausbildung von Kiilte-Ingenieuren. Ztschr. 
ges. Kalte-Ind. 35, H. 11 [1928]. 

3) In Dresden und MUnchen konnen die Lehramtskandi- 
daten fiir Biologie sogar ihr volles Studium an der Technischen 
Hochschule durchftihren, in Braunschweig die Lehrkrute fiir 
Volkaachulen. 

haltung von Parallelvorlesungen; das ist an den meisten Hoch- 
schulen rnit Rucksicht auf die geringe Zahl der botanischen 
Lehrkrafte unmoglich. Da die Hauptvorlesungen sich in ihrem 
Ausmad auf die eigentlichen Bedurfnisse der Technischen Hoch- 
schule beschrkken miissen, bleibt als Ausweg nur die Ab- 
haltung von Ergiinzungsstunden fiir die Lehramtskandidaten 
iibrig. 

Wir kommen so zu folgender Gliederung des botanischen 
Unterrichts') : 

Allgemehe Botanik: 3 (Erganzungsst. f. Lehramtukandid. : 1). 
Mikroskopisches Praktikum: 3. 
Systematiche Botanik: 3 (ErgPnzungsst. f. Lehramtskand. : 1) 

(Ubungen im Pflanzenbestimmen und Exkursionen) 
(Ernahrungsphysiologie : 1) 

Rohstofflehre: 2-3 hkroskop.  Unter- (Phyaiol. d. Pike Besondere Kurse 
Mikroskop. Prak- such. v. Nahrungs- u. Bakt.: Bber Holzanatw 

tikum: 2-3 u. GenuOmitteln: Technwee ')Mi- mie usw. 
mindeatens 3 krobiologre: 1-2 

Mikrobiol. Prak- . 

(Biolog. Betnebr 
kontrolle: 1) 

turn. 3. 

Halb- und ganztiigiges Arbeiten fiir Fortgeschrittene. 
Kolloquium uber botanische Fragen. 
Anleitung zum selbstiindigen Arbeiten. 

Wenn wir oben feststellten, daD die angewandte Botanik in 
Deutschland entschieden einen Aufschwung genommen hat, so 
gilt das in erster Linie von der landwirtschaftlichen Richtung. 
Selbst in der angewandten Mikrobiologie sind die landwirt- 
schaftlichen Abschnitte, wie Bakteriologie des Bodens, des 
Diingers, der Milch, deutlich bevorzugt, wiihrend von den 
iibrigen Gebieten hochstens die Biologie der alkoholischen 
Garung lebhafter gefordert wurde - aber auch hier Bind es nur 
wenige Stellen in Deutschland, wo mit staatlichen und privaten 
Hilfsmitteln ein Ausbau erzielt wurde5). Auch die iibrigen 
Gebiete der technischen Botanik lassen hochstens in einzelnen 
Fallen (z. B. Forschungen uber die Verwertung von Faser- 
pflanzen) eine Belebung erkennen. 

Im Jahre 1907 hat W i e l e r  in einem Vortrag die Be- 
ziehungen der Botanik zur Technik untersucht und schon damals 
die Forderung nach einer erhohten Beachtung der technischen 
Anwendungsgebiete erhobene). An den Vortrag schlof3 sich 
eine lebhafte Diskussion an, es wurde folgende Resolution 
gefadt: 

,,Die Versammlung halt eine gradere FBrderung der tech- 
nischen Botanik unter Anerkennung ihrer praktischen Be- 
deutung fiir notwendig, damit diese Disziplin wissenschaftlich 
weiter ausgebaut werde und um so reichere Fruchte fiir die 
Praxis tragen kiinne. Die Mittel dazu erblickt die Versamm- 
lung in einer stiirkeren Betonung des Unterrichts in der tech- 
nischen Botanik an den Technischen Hochschulen und in Ma& 
nahmen, die den an ihnen wirkenden Botanikern die & die 
Pflege ihres Lehrfaches erforderliche Mui3e gewiihrleisten 
wiirden. . ." 

Was sich in den darauf folgenden Jahren vielleicht ge- 
bessert hat, ist in den Zeiten der Geldknappheit nach dem 
Krieg wieder verlorengegangen, und dariiber hinaus ist die 
Stellung der Botanik an manchen Hochschulen gesehwiicht, 80 

daD die Forderungen der Resolution heute in erhBhtem Mabe 
gelten 

Das beste Mittel zur Fiirderung der Botanik lie@ wohl in 
einer engeren Anlehnung an die Technik. Die Wertschiitzung 
der Botanik und damit auch ihre Entwicklungsmaglichkeiten an 
den Technischen Hochschulen scheinen mir in erster Linie davon 
abzuhiingen, wie sich der Vertreter der Botanik zu den ange- 
wandten Gebieten seiner Wissenschaft stellt. Die Freiheit' der 
Forschung dad  nattlrlich in keiner Weise beachrbkt werden, 
aber der Unterricht sollte mehr den Whschen der Technik 
entgegenkommen. Daraus wird sich bald auch eine Riick- 
wirkung auf die Forschung ergeben. [A. 26.1 

4) Die Ziffern geben die Anzahl der Woehenstunden an. 
6 )  Hochschule f i i r  Landwirtschaft und Brauerei Weihen- 

stephan im Verbande der Technischen Hochschule Miinchen. 
Inst. f. Glrungsgewerbe in Berlin N 65. Kaiser Wilhelm-Inatitut 
flir Biologie in Berlin-Dahlem. 

a) Jahreabericht d. Vereinigung f .  angew. Botanik V, 1907. 




